2 - CONCEPTO DE FUNCION.

Una fabrica puede producir hasta 2000 metros de alambre galvanizado por dia.
Su costo es de $U 20 por metro cuando se producen hasta 1000 metros.
Cuando la produccion supera los 1000 metros, el alambre que se produce por sobre dicha cantidad cuesta 5% menos por metro.

€y, 9

La funcion que expresa el costo C por “x” metros de alambre producidos es:

20x st 0<x<1000

Clx)= .
20000+19(x—1000) si  1000<x <2000

Dominio de C: [0; 2000] y codominio de C: R"

Representaremos graficamente la funcion C.

Definicién: Sean A y B dos conjuntos no vacios.
Una funcién (f) de dominio A y codominio B es una relacion de A en B, que le hace corresponder a todo elemento del dominio un
unico elemento del codominio.

Anotamos: f: A B
A Y B

X » f(x)

f(x) es la imagen de x por f.

Recorrido de f
Es el conjunto de elementos del codominio que son imagen de al menos un elemento del dominio.

Rec(f)={yeB/3IxeA con f(x)=y}

En nuestro ejemplo: Rec(C) = [0; 39000]

EJERCICIO
Indicar si los siguientes graficos corresponden a funciones y en el caso afirmativo determinar dominio, hallar ceros y estudiar

signo.
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Funciones Reales
Durante el curso con funciones cuyo dominio y codominio son conjuntos de numeros reales a las que llamaremos funciones reales.
Por ejemplo:

f:R R/ f(x) = 1/x

se escribe usualmente:
f:fx)=1/k
Al no estar indicado el dominio sobreentendemos que esta formado por todos los reales para los cuales 1/x es un ntimero real.
Por ejemplo: [ R-023-3 >R/ f)=—" 4+
x=2 x*-9
se anota
X 1
f(x) = +
Fif@= e

EJERCICIO: Explicita el dominio de las siguientes funciones reales:

1 1
+7

I L S

ii) gig(x)=+x-2
Nx+1

x2 -3

iii) h:h(x)=

Operaciones con funciones

Suma

Consideremos las funciones f: A™®R y g:B R talque: AnNB=®.
Definimos la funcion (f + g) de dominio A N B y codominio los reales

De la siguiente forma: (f+ g)(x) = f(x) + g(x).

Ejemplo: Define la funcion suma en este caso:

fifx)=+x-2 vy g:g(x) = /8 —2x

De la misma manera podemos definir el producto f.g y el cociente f/g aunque en este caso se debe agregar una condicion al
dominio de f/g ya que debe ser  g(x) # 0.

COMPOSICION DE FUNCIONES.

Sean las funciones asi definidas: f: A —>B / fx)=x+1; g2C—->D / g(x)=2x

Los conjuntos A , B, Cy D son los siguientes: A = {1,2,3.4,} , B={2,3,4,5},
C=1{3,45,6,78} y D={6,8,10,12,14,16}

1) Sidiagramamos f'y g obtenemos:
A
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f: A—>B g:C—->D



2) Abhora consideremos una funcién que llamaremos h.
La imagen de un elemento x del conjunto A al aplicarle la funcion h, se halla de la siguiente forma:
- Primero hallamos la imagen del nimero x al aplicarle la funcién f, o sea f(x).
- Finalmente hallamos la imagen de f(x) al aplicarle la funcién g, el nimero obtenido es la imagen de
x al aplicarle la funcion h.

Por ejemplo: Df(2)= 3} = h(2)=6

2)g(3)=06
3) Determine la funciéon h mediante un esquema: h:A— D
A D
2 -6
3 -8
4 —>10

12
14

Se intentard llegar a las siguientes conclusiones:

e A esta funcion en la cual la imagen de 2 es 6, la llamaremos funcién compuesta (g .f).
e Eldominiode g,f esA'={2,3,4},son los elementos de A cuyas imagenes por f pertenecen al dominio de g.
Por la forma en que definimos la funcion, la imagen de un elemento x del conjunto A" la hallamos aplicando fa x y luego g a f(x),

es decir: (g, f)(x) =g(f(x))

e Resumiendo: (8,f): A= DI(g,[/)x)=g(f(x))

Definicién: Sean f:4—>B y g:C—>D
A= {x/x eANf(x)e C} ; con A’ no vacio.
La funcioén compuesta la definimos asi:
(goD: A y D/ (g.Hx)=gf(x)
Ejemplo 1:

Sean R —3pR/fXx)=x+1
g R—{5} —» R/gx)=1/(x-5)

Definiremos g f

(2. ,H(1) = g(f(1)) = g(2) =-1/3

En general:
_ _ - ke
(gD = g(f(x)) =gx + 1) (xt1)-5 1/(x—4)
D(g of) =R — {4}

gof: R—{4} —>» R/(g.Hx)=1/(x—4)



Definir fy g
Ejercicio.

Sean f:R R/fx)=x+1

gRy —» Rigx)=/x

Hallar g f y fog.

INTERPRETACION INTUITIVA DE UN GRAFICO.

La siguiente es la grafica de una funcion f.

a) D(f) = (-»,4) U4 ,8]

b) Signodef.

¢) Crecimiento y decrecimiento de la funcion.
d) Maximos y minimos relativos.

e) Recorrido de f.

Mostrar como brindar la
informacion de las partes
cydenun eje.

f) Cuando x se “aproxima” a 2, f(x) se “aproxima” a -1.
Decimos que el limite de f(x) si x tiende a 2 es —1.

Anotamos:
lim f ( x) o

x—2
Determine los limites de f cuando x tiende a 3 y 4.

g) Six — 8 y x <8 entonces f(x) — 5/2.
lim f (x) =5/2
x—>8"
h) h’mf(x) -

X—>—0
i) Cuando x tiende a -oo la grafica se “aproxima”, es “casi” la recta (r).
Esta recta se denomina asintota de la grafica de f cuando x — -



