3° EMT Matematica 7/2008
Practico9

1) Estudia el dominio, ceros y signo, continuidad, limites en caso que x tienda a +o0 y -00, maximos y minimos relativos
de las siguientes funciones. Realiza en cada caso el bosquejo correspondiente.

aVf: f(x)=1-dx—4x>; b)g:g(x)=x>(x=3): )h:h(x)=

X —

2
d)j: j(x)=(x=3)/x; e)h:h(x)=2.e" _4x; £k k(x) = x.é*

2) Estudia crecimiento, decrecimiento y existencia de extremos relativos.

Of  fX) =x-In(+%); grgw=

x> +3

ALGUNAS PROBLEMAS

3) De una hoja de carton cuadrada, de lado 20 cm, hay que hacer una caja rectangular abierta, que tenga la mayor
capacidad posible, recortando para ello cuadrados en los angulos de la hoja y doblando después los salientes de la
figura en forma de cruz asi obtenida. ;Qué dimensiones debe tener la caja?

4) Hallar el punto del grafico de la funcion f(x) = , en el que la recta tangente a dicho grafico tenga la mayor

x2 +1

pendiente posible.

5) El duefio de una huerta de manzanas calcula que si siembra 50 arboles por hectarea entonces cada arbol maduro dara
60 manzanas al afio. Por cada arbol mas que se siembra por hectarea, el nimero de manzanas producidas por un
arbol al afio disminuira en 1.

(Cuantos arboles debera sembrarse por hectarea para obtener el mayor nimero de manzanas posibles?

6) Laresistencia de una viga de seccion rectangular es proporcional al producto de la base por el
cuadrado de la altura de dicho rectangulo. (la constante de proporcionalidad k depende del ~ material). De
un cilindro de diametro “d” es necesario cortar una viga de maxima resistencia.
(Qué dimensiones se debe dar a la viga? la razon entre las dimensiones de la seccion dependen del
material?

. — —kt . . o .
7) Sea f . f (t ) =P (1 —é€ ) una funcion que han encontrado los socidlogos para describir la difusiéon de una

informacion a través de los medios masivos de comunicacion. f (t) es el nimero de personas que han
escuchado cierta informacion al transcurrir t horas. P es el numero de integrantes de la poblacion estudiada, k es una
constante que depende de las condiciones en que se difunde la noticia.

(f*(t) describe la razon de crecimiento del nimero de personas informadas en un instante t)

a. Calcular el nimero de personas informadas en el momento inicial.

b. (qué ocurre con la informacion al transcurrir mucho tiempo?

c. Determinar k, sabiendo que la noticia de la renuncia de un ministro es informada en los medios
durante 4hs, al cabo de las cuales se difundio al 50% de la poblacién de Montevideo.

d. Para el k hallado y con la poblacién de Montevideo (1,5 millones aprox.), EA y RG de f para los
valores de t que correspondan.

e. Determinar la razon de crecimiento a las 4 horas en que se difundi6 una informacion e
interpretar.
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8) Estudia el dominio, ceros y signo, continuidad, Ramas infinitas y asintotas, maximos y minimos relativos de las
siguientes funciones. Realiza un bosquejo de c/u.

X

(x— 1) . . x-3 : _€
Af:f0) == D@ = A )=

9) Se considera una funcion f cuyo grafico es:

5/2

3/2

d 3 2\ 4

a) Determinar sig(f(x)) y sig(f ‘(x))
b) Determinar £ *(4), 1iI§} f(x) lirg f(x)
X—> X—>

c) (Esfderivable en 2?, ;y en 0?

9) Representa graficamente una funcion f que cumpla:

Sigf(x) +++0 ----0------ Z+++++>
-5 -3 0 lim f(x) =+
x—0*
Sigf(x) ) e--04t+ A ----- A---0+4y
-4 -3 0 1

lim f(x)=+0  lim —— S (x) =—0 lim&:2 lim(f(x)—Zx):4
xX—>to0 X—>-o X X—>+0  x X—>to0
f(-4) = -2 f(1)=2 lim f'(x)=3 lim f'(x)=0

x—>3" x—>3"

1) Seaf: f(x)= Lx six>1

1-x si 0<x<1
x2+2 six <0
a) Estudiar continuidad y derivabilidad de fen O y en 1.
b) Grafica f.
c¢) Calcular f ‘(-1) y construir la recta tangente a la grafica de fen (-1,f(-1)).
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2) Seaf:f(x)= et six<0
Lx+1)+1  six>0

a) Estudia la continuidad en x = 0.
b) Determina f'(x) y calcula el limite de f'(x) cuando x — 0* . (Es f derivable en 0?

10) Estudio analitico y Representacion grafica de las funciones cuya imagen es:

—x+1 X =2x 2

DS f@) == 435 12 f1 f(x)= " 3) f1f(x)= ) )= s
x+4 x—1 I-—x
y 3x-1
5) S () =(x+2)e’" 16) fifm)=("+2x)e ;7 [ f () =€,
x* -4 x+2 3y
f(x)= e f(x)= e/ : Il 4 x—¢l -
g) f 1 f(x) - o) f 1 f(X) — 110) f1f(x) =L +x-6] ;
1) f:f(x)=L 2x_3‘ 12) £ f(x)=x"=2x ;13) f: f(x)= /x—_l :
x+1 x+1
2x+1 3—x x—1
14) f:f(x)zL( j;lS) f(x)=2x-3+L ; 16) f(x):—+L|x|
x-1 x+1 X
2 2 x’ | X | 1 |x+2|
17) f(x)=x" = L|x* = 4] ;18) f(x) = +L :19) f(x)= -L
—x+1 |—x+1| x+2 |x+3|
x* -4
20) f : f (x) =5+L 2 N (En los ejercicios 15 al 20, como los ceros y signo no son inmediatos, no debes
X
estudiarlos).
10) a) EA y RG de la funcion f (sin )

P_x?-9x-9

fifm=2
x+1

b) Determina las raices de f con un error menor a 0,2.

13) Sean fif(x)=x"-2x+1y g:8(x)=x-3

a) Calcula: 1) fg %) ii) lirp\/ f(x) =/(g(x))

lim (x.e X
X—>+00
b)EA y RG de h:h(x) =L
g(x)
14) Dada x+2
fifm="°
4x

a) Realizael EA y RG def.
b) A partir de grafico de f representa graficamente las funciones: | f | ;=1 —| f |

x+1

15) Dada la funciéon f: f(x) =(x+1).L

a) Prueba que f'(x) = L|x + l|
b)EA y RG de f.
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