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 Límites determinados 
 

 Hacemos referencia a aquellos límites que podemos calcular utilizando resultados obtenidos durante el curso. 
Como habrás visto, existen indeterminaciones para las cuales daremos algunas ideas en este material, de como 
efectuar cálculos en dichos casos. 

 
 Consejo útil. 

* Si algún factor o divisor tiende a cero, debemos estudiar el signo de dicha expresión para determinar si es 0+ 
o  0- . 
Ejemplos:       -1   ➦  L2                                                 ➦           3 
            lím  ( x - 3 ) . L x    =  -1 . L 2   =   - L 2      lím       x + 1    =   ± ∞    
           x → 2±      x + 2                   4                4      x→ 2±    x 2 - 4                  0              - →  0  ← + 
                             4                                                                       0±             + +  - - - - - - - - -+ + + +  
                                                                                                                             -2              - →  2  ← + 
 
     Cociente de Polinomios.  (indeterminación  “∞/∞”) 
       
Cuando estudiamos el límite de un cociente de polinomios, con la variable tendiendo a ±∞ , aparece la siguiente 

indeterminación: “
∞
∞

”. 

 Consejos útiles. 
 
* En un cociente de polinomios, si la variable tiende a ±∞ , podemos sustituir cualquier factor o divisor polinómico por 
su término de mayor grado. 
* Cuando  x→ ±∞   y hay sumas o restas de cocientes polinómicos, debes efectuar primero común denominador para 
luego utilizar lo comentado en el primer párrafo. 
Ejemplo:                         ∼ 3x2                                   ➦  +∞ 
                       lím      3x2  + 3x - 10   ≈    lím        3x2   ≈      lím          1     =   0±    
                     x → ± ∞         6x3 - 5x           x → ± ∞    6x3          x → ± ∞      2x 
                                         ∼ 6x3                                     ± ∞                              ± ∞  
Cociente de Polinomios.  (indeterminación  “0/0”) 

 Consejo útil. 
* En el caso de que hallando el límite de un cociente de polinomios con x → α , el numerador y el denominador tiendan 
a cero , esto significa que ambos tienen como raíz α. 
En este caso, se deben factorear ambos polinomios, sacando ( x - α ) de factor común. Luego, simplificamos ya que 
tenemos multiplicando a ese factor  tanto en el denominador como en el numerador. Luego de simplificar, calculamos 
nuevamente el límite de la expresión que obtuvimos. 
 
Ejemplo:               0                                                   ➦  3                                      
         lím     2x3 - 7x2 + 7x - 2    =   lím     ( x - 2 ).( 2x2 - 3x + 1 )     =    3           
        x→ 2±          x2 - 4               x→ 2±          ( x - 2 ). ( x + 2 )                   4               
                              0                                                       4 

Raíces Conjugadas 
 Fórmulas útiles 

 
u vu v
u v

−
− =

+
   ;  

2u vu v
u v
−

− =
+

  ;  
2u vu v

u v
−

+ =
−

 

 

3 3
3 32 23

u vu v
u uv v

−
− =

+ +
 

 

 Recuerda que: 2u u=   ;  3 3u u=  
 Ejemplos: 

 Calcula 2lim 2 1
x

x x x
→+∞

− + −    2lim 9 1 3
x

x x
→−∞

− +  
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 Infinitos. Infinitos equivalentes. Ordenes de infinitos 
 Algunas definiciones y  resultados útiles 

 
I. ( )f x es un infinito cuando x α→  lim ( )

x
f x

α→
⇔ = ±∞   

II. Dos infinitos ( )f x  y g(x) cuando x α→  son equivalentes
( )lim 1
( )x

f x
g xα→

⇔ =  

III. Sean dos infinitos ( )f x  y g(x) cuando x α→  
A) 

         i) 
( )lim 0
( )x

f x
g xα→

= ⇔ Orden de f(x) es menor que el orden de g(x). 

                                  ii) 
( )lim
( )x

f x
g xα→

= ±∞ ⇔ Orden de f(x) es mayor que el orden de g(x). 

  iii) 
( )lim 0
( )x

f x k
g xα→

= ≠ ⇔ Orden de f(x) es igual que el orden de g(x). 

  B)       [ ] [ ]( ) ( ) ( ) ( ) ( )Ord f x Ord g x f x g x f x> ⇒ + ∼  
 

 IV.     
( )

;  0; 0; 1; 0

m p u kuOrd L u Ord u Ord a Ord u

u m p a k

       < < <       
→ +∞ > > > >

      

 
V.  Todo factor de una expresión se puede sustituir por un factor equivalente, sin que esto altere el límite 

de la expresión. 
VI. La propiedad anterior es válida también para divisores. 

VII. Puedes sustituir un factor o divisor por su límite, siempre y cuando, éste no sea nulo. 
 

Ejemplos: 
 1) Calcularemos 

   
5( ) 2 2lim lim 0x xx x

L x x x
x e e

−

→+∞ →+∞

− −
= =

+
 

  
 2) Probar que ( )f x  y ( )g x  son infinitos equivalentes  

     para x→ +∞ , siendo:  
5( ) ( )

( ) 5 ( )

xf x L e
g x x L x

=
= +

 

 
Límites Tipos. Infinitésimos equivalentes. Ordenes de Infinitésimos. 

 Algunas definiciones y  resultados útiles 
 

I. ( )f x es un infinitésimo cuando x α→  lim ( ) 0
x

f x
α→

⇔ =   

II. Dos infinitésimos ( )f x  y g(x) cuando x α→  son equivalentes
( )lim 1
( )x

f x
g xα→

⇔ =  

 
III. Todo factor de una expresión se puede sustituir por un factor equivalente, sin que esto altere el límite de 

la expresión. 
IV. La propiedad anterior es válida también para divisores. 
V. Puedes sustituir un factor o divisor por su límite, siempre y cuando, éste no sea nulo. 
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LIMITES TIPO :  Infinitésimos equivalentes                            
 
Con  u → 0                                 Con  u → 1                                        
a u - 1 ∼  u .La                            L(u)  ∼  u - 1                                              
e u - 1 ∼  u                            u n - 1 ∼  n . ( u - 1 )                                

sen(u)  ∼  u                         
11 ( 1)n u u
n

− −∼                           

tg (u)  ∼  u                                
1 – cos(u)  ∼ ½ u2                                
cos (u)  -  1 ∼ - ½  u2                          
Arcsen(u)  ∼  u                         
Arctg (u)  ∼  u                   
L ( u + 1 )  ∼  u                        Tener en cuenta:                     Recuerda: e0 = 1  a0 = 1  sen 0 = 0  cos 0 = 1  

              ( 1)u v v u ve e e e −− = −                                    tg 0 = 0         L 1 = 0       L e  =  1 

                            ( 1)u v v u va a a a −− = − ,  
              L u  - L v  = L ( u / v ) 

 
 
Ejemplos: 
 1) Calcularemos 

   
1 1

1 1 1

2 2 2( 1) 2( 1)lim lim lim 2
1 1 1

x x

x x x

e e x
x x x

− −

→ → →

− − −
= = =

− − −
 

  
 2) Probar que ( )f x  y ( )g x  son infinitésimos equivalentes  

     para 0x→ , siendo:  ( ) cos   ;   ( )f x L x senx g x x= + =  
 

¡¡Cuidado con el uso de equivalentes en sumas!! 

Ejemplo: 
2

1
2 1lim ( 1) ( )x

x
x e x x

x→+∞

 − + −  
 

No puedes calcular éste límite sustituyendo cada sumando por su equivalente, debido a que dichos equivalentes 
son opuestos. El resultado que obtienes no es correcto. 
Intenta el cálculo efectuando los desarrollos y factorizando de distinta forma. 
Ejemplos: 

1) Calcular    2

1( )
lim
x

xsen
x

x x→+∞ +
 

2( )lim xx

Lx x
e→+∞

+
  

23

2

( 5 2)( 1)lim 1( 2) (1 )

x

x

x x e
x L x

→+∞

− + −
− + +

 

2) Probar que:  2   y  x xe e+ no son infinitos equivalentes cuando x→ +∞  
 Cambios de Variable 
 Se efectúan para que la nueva variable tienda a +∞  

 

1

1

x u
x

x u
x

x u x

α
α

α
α

+

−

→ ⇒ =
−
−

→ ⇒ =
−

→ −∞ ⇒ = −

 

 

 Ejemplos:   Calcular 
1 3 21

1
lim 1x
x
e x

+

−

→
−   ;  2

1
lim( 1) ( 1)
x

x L x
+→

− −  

 


