ALGEBRA DE LIMITES.
Para facilitar el calculo de limites veremos como se comportan para la suma, el producto y el cociente de

funciones. LIMITEDE f+g
Teorema 1 H) i f(x)=baling(x)=c = D lim| f(x)+g(x)|=b+e
roa xoa x—a
Completa: |im(2x—5)=1alim(5x—1)=14 = 1lim(7Xx—6) =
x—3 x—3 3
Intuye el siguiente limite.
lim(3x+1) = Alim (% 43) = e = 1im(x2 +3x+4) =
Foe e X—>+00
Teorema 2 H) limf(x) =400 A limg(x) =40 = T) lim [f(x)+g(x)]: +00
X—>+0 X—>+00 x_>+w

Analizaremos a continuacion el caso en que una funcion tiende a +oo y la otra a -oo.
Intuye el limite de f(x) + g(x) en los siguientes casos:

DI = lim(3x+(=x))=w 2 s lim(3x+(—4x))=...

lim (—x) = X—>+00 lim (—4x) = X—>+0
3) tim(3x+1) = Alim(=3x+3) = ... = lim((3x+1)+(=3x+3)) =
[,Obtenerrioi%+ Ziempre el mismo r;;:ﬁtado para |im ( f( X) + g( X)) ? o
X—>+®
Si lim f(x) =+ y lim g(x) =—00 no podemos Notacion:
a

e e X — «a,significa que :x — {+©

determinar si existe y cual es el valor de lim ( f (X) + g (x)) i o
x—a

Decimos que este caso es una indeterminacion, es decir que el limite debe ser calculado expresamente segun las
funciones que intervengan. Resumiremos algunos resultados en la siguiente tabla.

lim f () lim g(x) lim(_f (x)+g(x))
x—a x—a x—a
b C b+c
b +o0
b -00
+o0 +o0
-00 -00
+00 -0 Indeterminado
LIMITE f. g Trata de determinar los siguientes limites:
Hm?vfj_l = lim X2 = ’ 5
1) . _ =1im(3x+1).(2x=5)=... 2 o = hm(x .x) = e
1m2%c;5 = ol lim 3 =.... oo
X—>+0
lim =
X
lim x2 = ) 1 X—>+00 1
3) o > lmxy”,—=...... 4) 1 = limy——-=......
m & = X lim —— =........ X
X X—>+00 X X—>+0
X—>+00 X—>+0
)hm X S /\hml =, = limy,—=...
X—>+0 X x
o X—>+00
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A partir del ejercicio anterior y de tu intuicién completa la siguiente tabla:

lim f(x) lim g(x) lim( £ (x).g(x))
xX—>a X—>a xX—>a

b

b=0 ioo

b=0 -0

+00 +o0

+o0 -00

E)OO ;O:o Indeterminado.

0 -0 Indeterminado.

Si conocemos lim f(x) , entonces en general podemos calcular

LIMITE DE 1/ f
1

@

X—>a

i . Busca ejemplos y completa:

X—>a

im £ ()

xX—>a

I .
()

X—>a

lim

-00

Recordando que:

LIMITE DE f/g
f/g=1.1/g podemos usar las dos tablas anteriores para completar la siguiente tabla referida

al limite de f/g.

lim f ( .X) lim g( x) . 1 . f(x)
x—a x—a g(x) g(x)

x—>a xX—>a

b cz0

b>0 0*

b>0 + o

+ o c#0

+ o 0"

t +

0 c#0

0 + o0

0 0* + o0 Indeterminado.

Ejemplos de cilculo de limites.
2
1) lim X +3x—1 _ll _-17;

4 ! “m()c2 +3x—1)=32 +33-1=17; lim(x—4)=3-4=-1

x—3 x—3

x—3
2 5
hm—3=
X
X—>+o0
2 1
3
D iaesr . SUT S ) ) Gusifiawe
lim 5 =1 = lim ( ) = +o0
e (145 )
X
X—> +0

4) Calcula los siguientes limites utilizando el mismo procedimiento.

Prof. Daniel Villar



x*+3 3x7+1

lim_~— lim
x*42x 2x°—x
X—>+0 X—>+00
Enunciaremos el siguiente teorema.
TEOREMA
H) f y g son dos funciones T) si n>h lim....
polindmicas de grados n y h
respectivamente. n<h lim...
f(x)=ax"+ ..
g(x) =byx" + ... n=h lim...

2) x?=3x+2

lim ; si tratamos de calcular este limite veremos que es un caso de indeterminacion.

2x%+5x—7

x—1

Procederemos ast: Hm(x2 _3x+2) _0 = p(x)=x>—3x+2 tiene raiz 1.
x—1
, 2 _ _ 2+ _ . ,
hm(2x +5x—7)—0 = q(x) =2x"+ 5x — 7 tiene raiz 1.

x—1

Podemos factorizar p(x) y q(x) y escribir: lim X 2 —3x4+2 =,
2x° +5x~7
x—1
Limites de la funcion exponencial y de la funcién logaritmica.
Teniendo en cuenta las graficas de f: f(x)=¢* y g g(x)=1Lx
indica los siguientes limites:

1) a) limex = b) limex = c) lim ex = d) lim ex =..
x—0 x—a X—>+00 X—>—00
2)a) lim [ x=.... b) lim [ y=... ¢) lim [ x =... d) lim [y =..
x—1 x—a x—0" X—>+00
Completa | siguiente tabla:
limg(x) limL(g(x)) limL‘g(x)‘ limeg(X)
O+
0
1
a>1
O<a<l1
+o0
a<0
EJERCICIO. Calcular los siguientes limites.
D lim(x42).e* = 2) lim(x42).e*" = 3 liml.ex =
x—1 X—>+00 X
X—>—©

4 lim(x4+2).Lx=" 9 iim L( ) (x +3) L(x*+2)-
x>l X X+3 X

x—1 X—>—00
Nota: Para poder calcular algunos limites, vamos a admitir que las propiedades que hemos probado parax — o,
son vélidas para f(x) — a.
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