LIMITES DE UNA FUNCION.

Introduccion:
Representar graficamente la siguiente funcion.
2x -5 six#3
ffR —»R/f(x)= { A
4 six=3

v

Complete la tabla.

X f(x)
2,9
2,999
2,9999
3,1
3,01
3,001
3

e  Observemos que podemos tener imagenes tan “cerca” de 1 como queramos, si tomamos valores de x lo
suficientemente cercanos a 3, con X # 3.
e Decimos entonces que el “Limite de f(x) con x tendiendo a 3 es 1”.

e  Anotamos:
lim f ( x) =1
x—3

Las expresiones cerca o se aproxima que usamos hasta ahora, no tienen sentido en Matematica, para dar sentido preciso
a esas expresiones debemos definir formalmente Limite.

Retomamos el ejemplo para llegar a ella.

¢ Consideremos imagenes de la funcion f entre 0,5 y 1,5. Determinaremos valores de x € D(f), x # 3 tal que f(x)
(0,5;1,5)
El siguiente desarrollo analitico me permite determinar el conjunto buscado
0,5 < f(x) <15
0,5 <2x-5<1,5
55 < 2x <65
2,75< x < 325
3-0,25<x<3+0,25, conx#3
Asi que: Si x € E*3; 025 = f(x) e Eios
¢ De igual forma podriamos considerar imagenes de f entre 0,9 y 1,1 y concluir que:
Six e E*3;0,05 = f(X) € El;O,l

¢ En general podemos tomar un n° real ¢ >0 cualquiera, considerar imagenes f(x)/1-¢ < f(x) < 1+¢ y
determinar los valores de x € D(f), x # 3tal que f(x) e (1 -¢; 1 +¢)
Para ello planteamos:  ....c..cccoeverenienee.



A partir del desarrollo anterior encontramos que: S1 X € E*3; 02 = f(x) e Er¢
Si llamamos 0 al radio &/2, entonces, pudimos hallar un 8 positivotal quesi x#3 y 3-0<x<3+3J, se cumple
que, l -e<f(x)<1+e.

Recordemos que el ¢ elegido puede ser cualquiera.

¢ Usando notacién de entornos:  (V Eq,.),3E'3.5/si xe E'3,5 = f(x) € By,

Si se cumple la proposicion anterior, podemos afirmar que: lim f(x) =1

x—3
Importante: f(3) no tiene porque coincidir con el limite en cuestion,
puede existir el limite y no existir f(3).
DEFINICION DE LIMITE.

Sea funa funcién real, a y b reales. b+e /‘
b
b-&\

v

i) limf(x):b & V By, ,3 Es /si x e Eys = f(x) € By,
X—>a

ii) limf(x):b & Ve ,38 /six#aya-8<x<a+d = b-e<f(x)<b+s.
xX—>a

iii) limf(x):b © Ve ,38 /si 0<Ix—al<d = Ifix)-bl<e.
X—>a

, , x5
Ejercicio Prueba mediante la definicion de limite que: lim(—3x+9)=3y [lim (Z + 5) =2
x—2 xX—>-2

EJERCICIO
Consideremos la funcion f:f(x) = 3x — 5.
O Representa graficamente.
O Determina los limites de la funcién con x tendiendo a2y a 1.
O Encuentra un entorno de centro 2, para el cual todos sus elementos tengan imagen positiva.
O Encuentra un entorno de centro 1, para el cual todos sus elementos tengan imagen negativa.
Estas ideas nos sirven para plantear el siguiente teorema.

TEOREMA DE LA CONSERVACION DEL SIGNO.

limf(x) =b,b#0 = IE.s/VxeELs,siglf(x)] = sig( b).
x—a
Demostracion: i) Supongamos que b >0

ii) Ahorasib<0
Por 1) y ii) concluimos la tesis.



LIMITES LATERALES

Se considera f:f(x) = { x+1 si x<2
1 si x>2
» Representa graficamente.

> (Existe lim f (x)?
x—2

> (Quépasasix —>2 y x>2? (Anotamos x —2", se lee x tiende a 2 por

derecha)
» (Quépasasix >2 y x<2? (Anotamos x —2, se lee x tiende a 2 por
izquierda)
Decimos que: lim f(_x) =1 , limf(x) =3
x—2" x—2"
Observacion:  Si existen ambos limites laterales y son iguales entonces
existe lim f(x) y coincide con ellos.
x—a

Ejercicio.
Seaf:f(x)—{ 2x+5 si x<3

x—2 si x>3 ¢Existe limf(x) ?
x—3

LIMITES INFINITOS PARA x TENDIENDO A a.

Veamos el comportamiento de f:f(x) = 1/(x — 1)* al aproximarnos a 1.

X f(x)

0,99

v

0,999

1,01

1,0001

1) Mientras mas proéximos sean los valores de x a 1, las imagenes f(x) mayores son.
ii) Por eso podemos afirmar que: lim f(x) = +00

x—l1
Representaremos graficamente:

lim f(x) =+ lim f'(xx) = o
x—a x—a

LIMITES DE UNA FUNCION PARA x TENDIENDO A + o0 (-0).
Analizaremos los distintos casos en forma grafica.

1) limf(x):b 2) limf(x):b

X—>+00 X—>—00
3) Dado un cuadrado de lado x su 4rea es x* ; podemos escribir: G(H)
A(X)=x* . A mayor valor de x, mayoe es el area A(x).

Podemos decir entonces que:  lim A( x) = +00

X—>+0 “
Realiza los graficos de cada limite:

1imf(x)=—oo limf(x)=+oo Hmf(x):—oo

X—>+0 X—>—0 X—>—0



