CALCULO DE DERIVADAS
A partir de la definicion, determinaremos formulas que nos permitiran calcular derivadas de distintas funciones.
1) Sea f:f(x)=k con keR= f":f'(x)=0.
Demostracion:  Debemos calcular el siguiente limite,
lim /=@ _ i Kok 0 g
x—>a XxX—a x—>ax—da x—>aXxX—da
Asique: fesderivableenay f'(a)=0,Vae R = f: {f'(x)=0

2) Sea f:f(x)=kx con keR= f":f(x)=k.
Demostracion:  Debemos calcular el siguiente limite,

S~ f(@) _

lim——————= ...
Xx—a X—da
Asique: fesderivableenay f'(a)=.......... ,VaeR = f:f'(x)=.........

3) Sea f:if(x)=x"= f"f(x)=3x".
Demostracion:  Debemos calcular el siguiente limite,

S~ f(@) _

lim——————= ...
xX—a X—da
Asique: fesderivableenay f'(a)=.......... ,VaeR = f:f'(x)=.........
Fifo =z | rirem=
. X) =X . = =
4) Sea = 24/x

D(f):R0+ D(f'):R+

Demostracion:  Debemos calcular el siguiente limite,

S~ f(a) _

lim ="~ = ...
x—a xX—a
Asique: fesderivableenay f'(a)=.......... ,Va>0 = ' (x)=.coc...

5 Sea f:f(x)=e" = f:f(x)=¢".
Demostracion:  Debemos calcular el siguiente limite,

f)-fa) _

lim——————=...........
x—a XxX—a
Asique: fesderivableenay f'(a)=.......... ,VaeR = f:1f'x)=..........

6) Sea

fﬂﬂm=u} =t
- X
D(f)=R*

D(f)=R"

Demostracion:  Debemos calcular el siguiente limite,
X)— a

OO

x—a X—d

Asique: fesderivableenay f'(a)=.......... ,VaeR" = ' (X) = .cccoco.e..
EJERCICIOS: Calcula aplicando la definicion de derivada.

1) f3) sif:f(x)=x"+2x
2) f1(=2) sifif(x)=e""
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ALGEBRA DE DERIVADAS

1) DERIVADA DE (f +g)
fy g funciones derivablesen x =a = | i) (f+ g) es derivableen x =a
ii) (f+ g)'(a) =f'(a) + g'(a)

Funcioén derivada (f+ g)":
f+g)x)=f(x)+g'(x) cuyo dominio es D(f") N D(g")

EJERCICIO Determina f’en los siguientes casos a) f:f(x) = x>+ 2x — 12 ; b) gig(x) =e* —Lx + x°

2) DERIVADA DE (f.g)
fy g funciones derivables en x =a = | i) (f. g) es derivableenx =a

ii) (f. g)"(a) = f'(a).g(a) + f(a).g"(a)
Funcion derivada (f. g)":

(f 2)’(x) =f'(x).g(x) + f(x).g'(x) cuyo dominio es D(f") N D(g")

EJERCICIOS 1) Determina f” en los siguientes casos a) f:f(x) = (x + 2).e* ; b) g:g(x) = 2. Lx
2) Considera g:g(x) = k.f(x), siendo keR y f una funcién real.
i) Prueba que g'(x) =k .f'(x)
ii) Calcula g’'(x) si g(x) = 4x” + 2x* — 3x

3) DERIVADA DE ( i)

g

fy g funciones derivablesenx=a | = | 1) (f/g) es derivableenx =a

0 ( ! J (=L @@~ f@g @
g [g(a)]

g@)#0

Funcién derivada (f/ g)":

( ! j () - L D20~/ ()£'()
g [g@]

cuyo dominio es D(f") N D(g") —{x eR/g(x)= O}

+2
EJERCICIOS 1) Determina f’en los siguientes casos a) f : f(x) = al — ;b) g:g(x)=
e

-x+1 \/;

;o d) mim(x)=
x ) ) x+2

x .
2x°+2

¢) hih(x)=

k
2) Considera g:g(x) = ) siendo keR y funa funcién real.
X

M ;i) Calcula g'(x) si g(x)= L

i) Prueb '(x) =
i) Prueba que g'(x) £2(x) 1+3x

DERIVADA DE LA FUNCION COMPUESTA

Consideremos la funcién compuesta 4: R* — R/ h(x) = L(x")
1

Se podria pensar que: 4': R* — R/ }'(x) =— ; pero observemos que L(x’)=3L(x), por lo tanto
x

3

1 . . . .
h'(x)=3.—==;Vx e R". acontinuacién presentamos el teorema que nos permite efectuar el calculo de dicha
X X

derivada.
TEOREMA
f derivable en a } {( g.f) es derivable en a
=

g derivable en f(a) (8.f)(a)=g'(f(a)).f"(a)
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Consideremos el ejemplo inicial:

Aplicando el teorema:

EJERCICIO

g:g(x)=Lx

' _l 'X:XZ' 4 — =
F=1 ¥ PO ()= =

y  fif(x)=x’

1

(£./)(x)=g'(f(x).f"(x) = %-3)62

Determina f” en cada uno de los siguientes casos:

BRX)=(43x) ; BRx)=e" "2 ; BR)=LH4) ; Bix)=x®

3
X

RESUMEN
FUNCIONES ELEMENTALES FUNCIONES COMPUESTAS
f(x) f'(x) Dom(f")
k 0 R e e'u
X 1 R Lu u
u
e’ e* R u” nu"lu
LX 1 R+ \/; u'
x 2u
X" n.x"' R u u
3R’
Jx 1 R —u’
2\/; u u’
Ix 1 R 1 —n.u
33 x2 un un+1
[ I v
X x* u
T | K
xn xn+l
L|x| 1 R
X
neN"
EJERCICIO

Determina f'(x) en cada caso:

B f()=¢"" b) f@=0Gx+2) o f@)=L2-3] & f@=" o f(x)=L(

D f(x)=Nx"-6x g f(x)=
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2x* +1

Vx'+1

h) f(x)= (3 = 2x +3)e’~

X —

X+

1
3

J



