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Aplicaciones de la Derivada

Crecimiento y Decrecimiento
Definiciones:

Dx<a= f(x)< f(a)
iNx>a= f(x)> f(a)
Dx<a= f(x)> f(a)
{ii)x>a:>f(x)<f(a)

1) fes estrictamente creciente ena <> 3E ; E, < D(f)/VxeE, ;{
2) f es estrictamente decreciente ena < 3E ;E < D(f)/Vxe E ;

Completa las siguientes definiciones:
3)fescrecienteena < ...................

4) fes decrecienteena < ................

A
Maximo y minimo relativo 2
Sea f: [l; 4] — R segun el siguiente grafico: t N[— 4>
-2
A4 e
Indica méximos y minimos relativos y absolutos
Definiciones:
1) aeD(f), f(a) es minimo relativo de fena < 3E ;E < D(f)/Vxe E, = f(x)= f(a)
Completa

2) aeD(f), f(a) es maximo relativode fena<..........oooiiiiiiiii

Monotonia, extremos relativos y derivada de una funcién
Sea f: [a;b] — R;a € R,b € R, segin el siguiente grafico:
A

>

aX; Xy X3 Xy b
Observaciones:
1) f'(x,) = f'(x;) =0; f presenta maximo relativo en x; y minimo relativo en xs.

2) f'(x,) <0; fes estrictamente decreciente en x,.

3) f'(x,) > 0; fes estrictamente creciente en x,.

A partir del ejercicio anterior plantearemos las siguientes proposiciones:

Proposicion|
fes derivable en a; f'(a) > 0 = fes estrictamente creciente en a.

Proposicion2
fes derivable en a; f'(a) < 0 = fees estrictamente decreciente en a.

Proposicion3
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fes derivable en a; f presenta un extremo relativo ena = f "(a)=0

., . . . 12 . .
Observacion: Existen funciones derivables en a, con f'(a) = 0, pero que no presentan extremo relativo en a. Por ejemplo

fif(x)=x".

Dos teoremas Importantes:

TEOREMA DE ROLLE

f continua en [a;b]
f derivable en (a;b) = 3c e (a;b)/ f'(c)=0
Sf(a)=f(b)

Aplicaciones:
1) En caso que f cumpla la hipdtesis del teorema de Rolle en [—2; 2] , determina el o los valores de ce(-2;2)/ f'(¢)=0.

i /)=S0

X’ -
x— x—3

D fif(x)=

2) Determinar en cada caso el “c” del teorema de Rolle, verificando previamente la
hipétesis del teorema.
2

D fif()=x—6x+8en[L5] i) f:f(x):[(x2+2)+"7 en [-1;1]

TEOREMA DE LAGRANGE

f conntinua en [a;b] e e (b))l f(e) = 1) - f(a)
/f derivable en (a;b) b-a

Demostracion:
)_f(b)—f(a)x
b—a

Dicha funcion h verifica la hipotesis del teorema de Rolle, es decir:

Definamos la funcién 4 : h(x) = f(x

h continua en [a;b]
h derivable en (a;b)r = 3c € (a;b)/h'(c) =0

h(a) = h(b)
Como /'(x) = f'(x) —M , entonces f'(c) AORNIC)] =0
-a b-a
Concluimos que 3¢ € (a;b)/ f'(c) = w , probando asi la tesis.
—a

Aplicacién:
Sea f: f(x)= x> —4, determina el “c” de Lagrange en (O; 2) , verificando previamente la hipotesis del teorema.

[79%¢2)

Representa graficamente f'y la tangente en el punto de abscisa “c”.

CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO EN UN INTERVALO
1) f es estrictamente creciente en (a;b) < Vx,, X, € (a;b); si x, <x, = f(x) < f(x,)

2) f es estrictamente decreciente en (a;b) < Vx,,x, € (a;b); si x;, <x, = f(x,)> f(x,)

Proposicionl
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f es derivable en (a;b); f'(x) > 0,Vx € (a;b) = fes estrictamente creciente en (a;b).

Proposicion2
f es derivable en (a;b); f'(x) <0, Vx € (a;b) = fes estrictamente decreciente en (a;b).

CONDICION SUFICIENTE DE EXISTENCIA DE EXTREMOS RELATIVOS
f continua en a

1)
EIEa/Vera;{

six<a= f'(x)<0
six>a= f'(x)>0

f continua en a

2)
EIEa/Vera;{

six<a= f'(x)>0
six>a= f'(x)<0

= fpresenta un minimo relativo en a.

= fpresenta un maximo relativo en a.

APLICACIONES DE LAS PROPOSICIONES ANTERIORES:
1) Considera un tanque cilindrico de volumen 330 litros, sin tapa.
Determina el radio de la base y la altura del tanque para que la superficie exterior sea minima.

_—
N

V=rr’h=0,33 = h= 0’323
nr
h :>S(r)=0’66+7rr2
\_/ """""" S:27Z7’h+7l'7"2
—
3 —_—
Calculemos ahora S'(r) S'(r)= 27”—20’66
Estudiamos a continuacion el signo de S’(r)
sig S'(r) A—- — —0+++++
0 I
0,66
3 =r
2z "

Por la condicion vista anteriormente, la funcién S presenta un minimo relativoen 7 =7, .

La correspondiente altura hm , la determinamos sustituyendo 7;, en la primera férmula planteada.

., . X
2) Dadala funcion f: f(x) = —,
(x=2)
caso que X —> —o0, derivada de f, determinando méximo y minimos relativos (si los tiene), efectuando la representacion
grafica de f coherente con la informacion obtenida.

estudia su dominio, signo, continuidad, comportamiento cuando X — +00 y en

EJERCICIO

RPN S
1) ,g-g(X)—x_le

Igual que en el gjercicio 2, para las siguientes funciones /1 : h(x) =
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