Ejercicios tomados del libro "MATEMATICA DISCRETA" de Kenneth
H. Rosen, Mc Graw Hill, 5° edicion, Madrid, 2004.

236 Matemdtica discreta y sus aplicaciones
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Obtén una férmula para la suma de los n primeros
enteros positivos pares.

. Usa la induccién matematica para demostrar la for-

mula que has obtenido en el Problema 1.

Usa la induccién matemética para demostrar que 3 + 3 -
5+3.524 .. +3-5"=3(5"*" - 1)/4 para todo entero
no negativo n.

Usa la induccién matemdtica para demostrar que 2 — 2
ST +2 -T2+ -+ 2(=T)" = (1 = (=7)"*")/4 para todo en-
tero no negativo n.

Obtén una férmula para
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examinando los valores de esta expresion para valores
pequefios de n. Demuestra tu resultado aplicando in-
duccién matemética.

Obtén una férmula para
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examinando los valores de esta expresion para valores

pequeiios de n. Demuestra tu resultado aplicando in-
duccién matematica.

Demuestra que 12+ 22+ .. + i =n(n + 1)(2n + 1)/6
para todo n entero positivo.

Demuestra que 13 + 2% + - + n® = [n(n + 1)/2]* para
todo n entero positivo.

Demuestra que 12+ 32+ 52+ ... + 2n + 1)¥=@nr+1)
(2n + 1)(2n + 3)/3 para todo n entero no negativo.

Demuestraque 1 - 11 +2 -2 + An-nt=(n+ -1
para todo n entero positivo.

Demuestra utilizando el principio de inducci6n que si
h>—1,entonces 1 + nh < (1 + h)" para todo n entero
no negativo. Esta desigualdad se llama desigualdad
de Bernoulli.

Demuestra que 3" < n! para todo n entero mayor que 6.
Demuestra que 2" > n* para todo n entero mayor que 4.

Demuestra utilizando el principio de induccién que
n! < n" para todo n entero mayor que 1.

Demuestra utilizando el principio de induccién que
1-2+42-34+-—+n(n+1)=n(n+Dn+2)/3
siempre que 1 sea un entero positivo.

Utiliza el principio de induccién para demostrar que
1.2-3+42-3-4+-—+nn+Dn+2)=nn+1)
(n+2)(n+3)4.

Demuestra que 12 — 22 + 3% — - + (=1~ 'n? = (=1)"~!
n(n + 1)/2 para n entero positivo.

18.

19.

20.

21.

22.

*23.

24.

25.

*26.

27.

28.

29.

30

31.

32.

33.

Demuestra que

1+l+l+-~-+%<2—l
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siempre que n sea un entero mayor que 1.

Demuestra que cualquier franqueo postal mayor de 7
céntimos se puede formar empleando sélo sellos de3y
5 céntimos.

Demuestra utilizando el principio de induccién que 3
divide a n* + 2n si n es un entero no negativo.

Demuestra utilizando el principio de induccién que 3
divide a n’ — n si 7 es un entero no negativo.

Demuestra utilizando el principio de induccién que 6
divide a n® — 1 si n es un entero no negativo.

Demuestra utilizando el principio de induccion que
2 — 1 es divisible por 8 para todo entero impar positivo 7.

Demuestra utilizando el principio de induccion que
n? —7n + 12 es no negativo si 7 €s un entero mayor
que 3.

Demuestra utilizando el principio de induccién que un
conjunto de n elementos tiene n(n — 1)/2 subconjuntos
con exactamente dos elementos si n > 2.

Demuestra utilizando el principio de induccién que un
conjunto de n elementos tiene n(n — 1)(n — 2)/6 sub-
conjuntos con exactamente tres elementos sin=3.

Demuestra utilizando el principio de induccién que
Y0 J* = n(n+ 1)2n + 1)(3n* + 3n — 1)/30 para todo
entero positivo n.

(Para qué enteros no negativos 7 se cumple que n? < n!?
Demuestra tu respuesta por induccion.

¢Para qué enteros no negativos n se cumple que 2n +
3 < 2"? Demuestra tu respuesta por induccion.

Utiliza el principio de induccién para demostrar que
Y@n)<[1-3-5-Q2n-DI2- 4 -.- 2n) para n ente-
ro positivo.

a) Determina qué franqueos se pueden formar usando
sélo sellos de 5y 6 céntimos.

b) Demuestra tu respuesta del apartado (a) utilizando
el principio de induccion.

(Qué cantidades de dinero se pueden obtener em-
pleando sélo monedas de 10y 25 céntimos? De-
muestra tu respuesta haciendo uso de alguna forma
de induccién. ‘

Un cajero automético s6lo da billetes de 20 y 50 eu-
ros. {Qué cantidades de dinero puede dispensar supo-
niendo que no hay limite de cantidad? Demuestra tu
respuesta haciendo uso de alguna forma de induccién.



