Seleccién de problemas propuestos en exdmenes de

PROBLEMA 12 2° afio de Bachillerato Diversificado. Libro editado

st NP ) e Jioine Ejeipleen STBNAEE Tz Orientacion Czentzfzca-l?zczembre 1996
bibliotecas de los liceos de todo el pais. (Tapa azul) = Liceo de Durazno

@ Determinar N natural tal que N = a%bPcY y sabiendo que el nimero de divisores de N es 48,
q
a<b<c MCD.(N,63)=9 m.cm.(N,3360)=30240

D Sca 2= (a,b-1)y w= (a - 1«[]5) expresarlos en notacién polar y hallar 72 y e we e

lindo tema

© Demostrar 2n(3n+1)+ 320 L 7=4

SOLUCION
O (o DHE+1)y+1)=48 48=243
M.CD.(N,63)=9 = N=9.N' Do
£3-07 } M.CD(N',7)=1
m.c.m.(N, 3360)=30240
1360=2"513

- 33 nodivide a 3360 = P dvidea N = N3 .. —
30240=225.7.3

7 no es factor de N ya que M.C.D.(N',7)=1 = 5y 2 sideben serlo ya que N tiene 3 factores primos.

a=2 b=3 c=5 (a<b<c) N=2%3357y B=3
VN =(a+1D)B+1)y+1)=48 = (a+1)y+1)=12
4

Y=1 yaque en el m.c.m tenemos 5t por lo que N no puede tener mds de un factor 5

=(o+1)2=12=0a+1=6 a=5

N=2°335 N=4320

Soluciéon N =4320




n(3n +1)+3°0 47 =4

Compruebo paran=0 147=8 8 =£1

H) n=h  2hGh+1)+3%" +7=4 T) n=h+1  2(h+DB(h+1)+1]+320+D 74

Demostracion
2(h+D)Bh+1+3]+320%2 1 7=4

2(h+1)3h+1)+2(h +1)3+3%1 32 +7=4

(2h+2)3h +1)+6h +6+321(8+1)+7=4
2h(3h+1)+2(3h +1)+6h+6+8.320 +32h L 74
2h(3h +1)+6h+2+6h+6+8.32M +32h 174

2h(3h +1)+12h +8+8.320 4320 1 7-4

2h(3h+1)+320 +7+4Bh+2+ 2.32*‘):21 Se verifica Vn,ne N
Por Hip(;iesis es 4 4
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(2 1P} i[4+(a—2)i]=4n‘(b+n) e
1

1
n=1 S[4+(a-2)i]=4(b+1) = 4+a-2=4b+4 = a-4b=2
1
2
n=2 Y [4+(a-2)i]=8(b+2)=4+a-2+4+2a-4=8b+16= 2+3a=8b+16= 3a—-8b=14
1 R e Lo
a—4b=2 = (-2) —2a+8b=-4
3a—-8b=14 3a—-8b=14

10-4b=2 = —4b=-8 =

n
b) Y (4+8i)=4n(2+n) se cumple Vn,ne N,>1
1

Para n=1 se cumple
h - h+l

H) n=h Z(4+81)=4h(2+h) T) n=h+1 Z(4+8i)=4(h+1)(2+h+1)
1 |

Demostracion:

h+1 h h+1
2(4+8i) =Z(4+8i)+ 2(4+8i)
1 1 h+1

4(h+1)h+3)=4h(2+h)+4+8.(h+1)
4(h% +4h+3)=8h+4h>% +4+8h +8

4h? +16h+12=4hZ +16h+12 Se verifica.
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