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Solucidn - Primer Examen Parcial de Matematical - 15 de julio del 2011

Ejercicio 1

Dados tres conjuntos A, By C, analizar la veracidad de las siguientes afirmaciones. En caso de
ser verdaderas, demostrarlas. En caso de ser falsas dar un contraejemplo.

a) ANC=BNC —A=B

b) A—-B=ANB

Ejercicio 2

a) Se define larelacion RcZ x ZtalqueVa,beZ: aRb <> a—b =3
i) Probar que R es una relacion de equivalencia.
ii) Hallar [0], [1] y [2], y el conjunto cociente Z/R. Justificar.

b) Se defineScN*x N*talqueVa,b eN": aRb <> alb (adivide b)
Demostrar que S es de orden parcial.
Nota: decimos que a|b (a divide b)si 3 ke N/a.k=b

Ejercicio 3

a) Sea f:Z — Z tal que (f x) = —(x+ 3)
i) Analizar inyectividad y sobreyectividad de f. Hallar la expresion analitica de f ~*.
ii) Seag:Z — Z / (g x) = x?, dar la expresion para (g o f).

b) Seah:Z—Z — Ztalque (hx y) =x*+y?
i) Dar la expresion para (h (—2))
ii) Seap = (h (—2)), calcular (p 0)
iii) ~ jEs h una funcién parcial o total?. Justificar.

Ejercicio 4
Sean: fA—->B, @B—->A, hi:A->(A-B)-A, jj(B>A)->A->B, x:A, y:B
Analizar cudles de las siguientes expresiones son correctas, es decir, tienen tipo y cudles no

tienen tipo. En los casos que son correctos indicar el tipo de la expresién y si no es correcta
justificar.

1. fx 5. g(fy) 9. hxf

2. gy 6. jg 10.h(gy)( 8
3. f(gy) 7. jg(gy) 11 h (f )

4. jfx 8. hxg

Prof. Ing. Paula Echenique, Prof. Germéan Ferrari, Prof. Saul Tenenbaum.




Profesorado de Informética - Ciencias de la Computacion - INET — CFE
Matematica Discreta usando el computador 2011 (Matematica I)

Ejercicio 1

a) ANC=BnNnC — A=B esfalso, ya que si consideramos a modo de contraejemplo
A=1{12,34}, B={3456}y C={-2,3,4,10}, se observa que ANC =B NC = {3,4} pero
claramente A # B.

b) A—B = AN B, es verdadero ya que
dado x €E(A—B) & (x €eA)A(xeB) & (x eA)A(x €EB) < x € (ANB)

Ejercicio 2
a) RcZxZtalqueVabeZ: aRb < a—-b=3

+ Reflexiva: VaeZ: aRa < a—a =0 =3, trivial pues 0 es multiplo de cualquier
entero.

e Simétrica:Va,beZ:5 aRb - bRa
aRb v a—-b=3— b—a=3 < bRa

e Transitiva:Va,b,ceZ:5  aRbAbRc —aRc
aRb Ha_b=.3}:>(a—b)+(b—c)=3+3 —a—-c=3 aRc
bRc &b—-—c=3

La relacién R es de equivalencia:

[0]={acZ/aR0}={acZ/a-0=3}={acZ/a=3}=[3]=[6]=[9] =[12] = -
[Ml={acZ/aR1}={acZ/a-1=3}={acZ/a=3+1}}=[4]=[7] =[10] = -
[21={acZ/aR2}={acZ/a-2=3}={acZ/a=3+2}=[5]=[8]=[11] =

Z/R = {la] e P(Z)/ a € Z} = {[0], [1], [2]}

b) ScN*xN*talqueVa,beN": aRb < a|b (adivide b)

* Reflexiva: Vae N*: aRa < ala, trivial pues a divide a para cualquier natural
excepto el 0

* Antisimétrica:Va,b e N*:Si aRbAbRa —a=0b
aRb —alb— T keN /ak=hb _ o B
bRa < bla — 3 peN*/b_p:a}:’p.k—l—) p=k=1—>a=5b

e Transitiva:Va,b,ce N*:Si aRbAbRc — aRc

aRb —alb— T keN /ak=bhb

bRc & blc 3 peN'/bp=c
at=c— alc = aRc
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Con estas tres propiedades demostramos que es e orden.-

Para demostrar que S es de orden parcial, debemos probar que
3 abeN"/(ab)gR A (b,a)eR

Si consideramos dos nimeros primos por ejemplo 7 y 23, concluimos que
(7,23)2R A (23,7) &R, por lo tanto S es de orden parcial.

Ejercicio 3

a) Sea f:Z — Z tal que (f x) = —(x+ 3)
i) Analizar inyectividad y sobreyectividad de f. Hallar la expresion analitica de f 1.

Inyectividad: (f a) = (f b) &> —(a+3) =—(b+3) < a+3=b+3 < a=bpor
lo tanto f es inyectiva.

Sobreyectividad: Vy e Z,;UxeZ / (fx) =y ?
fx)=yoy=—x+3)—ox=-y—-3—x=—(y+3)
yeZ — —(y+ 3)e Z, por lo tanto f es sobreyectiva.

f~1Z —>7Z talque (f' y) = —(y + 3)
(e D) =f1(fx) =f(-x+3))=—-(-(x+3)+3) =x
Fe fHWM=fE Y =f(-G+3N=-(-F+3)+) =y

ii) Seag:Z — Z / (g x) = x?, dar la expresion para (g o f).
(e D =gfx)=g(-x+3)=x+3)°

b) Seah:Z—Z — Ztalque (hx y) =x*+y?
i) Dar la expresion para (h (=2)), (h (=2) y) = (-2)? +y> =4 +y?

ii) Sea p = (h (=2)), calcular (p 0),
py=Mh(-2)y)=4+y* > (p0)=4+0>=4

iii)  ¢Es h una funcién parcial o total?. Justificar.
h es una funcién total ya que todo par de enteros tiene imagen a través de h.

Ejercicio 4

Sean: fA—->B, @B—->A, h:A->(A-B)-A, jj(B>A)->A->B, x:A, y:B

1. fx 5. g(fy) 9. hxf

2. gy 6. jg 10.h(gy)( 8
3. f(gy) 7. ig(gy) 11.h (f %)

4. jfx 8. hxg
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f:A—> B

< A }—>(fx):B

:B-oA
S

@y} e e

ffA->B
X: A } — (j f x)
jj(B>A)->A-B
No tiene tipo ya que j recibe en primer lugar un argumento de tipo (B —» A)

ffA->B : .
y:B — (f y) no tiene tipo

} — g (f y) no tiene tipo
gB—-A

gB—-A VAo B
j:(B—>A)—>A—>B}_’(]g)' ”

gB-A
jj(B->A)->A->B:— (g (gy)B
(g y):A

h:A-(A-B)—=A
x:A }—) (hx g
gB—-A
No tiene tipo ya que h recibe en segundo lugar un argumento de tipo (A — B)

h:A-(A-B)—-A
x: A }—>(th):A
f:A- B

h:A-(A-B)—=A
(g y):A — (h (gy)( 9)A
(j g:A->B
h:A-> (A-B)—- A
((f x):B) }_’(h (f x))

No tiene tipo ya que h recibe en primer lugar un argumento de tipo A.
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