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CARGA HORARIA 4 horas

FUNDAMENTACION

Esta asignatura es una de las que establecen los fundamentos de la carrera ya que provee
los elementos matematicos basicos para la posterior comprension, especificacion y
formalizacion de conceptos computacionales, conjuntamente con la asignatura Logica.

OBJETIVOS

Introducir al pensamiento preciso y matematico.

Desarrollar la madurez matematica.

Introducir al alumno en los conceptos fundamentales de la matematica discreta, basica
para la comprension de la ciencia de la computacion.

Reforzar el pensamiento l6gico, la capacidad del alumno de expresion en lenguajes
formales y proveer de herramientas para la resolucion de problemas matematicos
mediante algoritmos.

METODOLOGIA

El curso se realizard con una metodologia de dictado tedrico — practica. Se utilizard un
lenguaje de programacion funcional (Haskell, u otro a eleccion del docente: Coq, Isetl,
etc.) para especificar problemas, implementar soluciones, manipular algoritmos, razonar
sobre algoritmos y su implementacion.

Se estima una carga horaria de dedicacion por parte del estudiante fuera del aula de 6
horas semanales.

Se realizaran al menos dos pruebas en el correr del afo, y al menos dos trabajos
obligatorios grupales, cuyo promedio (el docente podra determinar el peso relativo de
los trabajos y las pruebas) determinard la calificacion final del estudiante.

Metodologia recomendada para el uso del computador: El uso del computador debera
orientarse hacia la resolucion por medio de ¢l de problemas matematicos. Estos se
plantearan al estudiante en forma de tareas “desequilibrantes” y le daran al estudiante la
oportunidad de construir una base experimental en conceptos matematicos y construir
ideas matematicas. Luego de la experiencia exitosa en esa tarea se tenderd nuevamente
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al equilibrio. La implementaciéon en un lenguaje de programacion se debera realizar en
forma transversal en todos los temas.

Las asignaturas Logica y Matemadtica I tienen una estrecha interrelacion, siendo a veces

muy dificil limitar las competencias de una y otra, por lo cual los docentes de ambas
materias deberan realizar una coordinacién permanente.

SECUENCIA DE CONTENIDOS

1. Repaso de teoria de conjuntos
1.1. Definicion de conjuntos (extension, comprension)
1.2. Operaciones entre conjuntos

2. Introduccion a Haskell

3. Relaciones y Funciones
3.1. Relaciones de equivalencia
3.2. Relaciones de orden
3.3. Funciones
3.4. Funciones totales y parciales
3.5. Implementacién en Haskell de funciones

4. Funciones desde el punto de vista computacional
4.1. Funciones como objetos de algtn tipo
4.2. Currificaciéon
4.3. Funciones que toman funciones como argumentos
4.4. Funciones que devuelven funciones
4.5. Funciones con multiples argumentos y multiples resultados

5. Pruebas
5.1. Directo, reciproco, contrarreciproco
5.2. Pruebas por absurdo
5.3. Uso de lemas
5.4. Prueba vacia
5.5. Prueba de propiedades sobre conjuntos, relaciones y funciones

6. Induccion - Recursion

6.1. Definicion inductiva de conjuntos
6.1.1. Naturales
6.1.2. Otros conjuntos — secuencias, arboles, AB y ABB
6.1.3. Lenguajes

6.2. Funciones definidas por casos

6.3. Recursion
6.3.1. Definicion recursiva de funciones
6.3.2. Esquemas de recursion

6.4. Pruebas
6.4.1. Principio de induccion estructural
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7. Conteo
7.1. Arreglos, permutaciones, combinaciones, permutaciones con repeticion
7.2. Resolucion de problemas en Haskell

8. Divisibilidad
8.1. Division entera
8.2. Conjunto de divisores y multiplos
8.3. MCD
8.4. Propiedades
8.5. MCM
8.6. Propiedades
8.7. Congruencia modulo m
8.8. Implementacién de soluciones a problemas en Haskell
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