Ejercicio 1
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Matematica Discreta 2009 (Matematica I)
Practico 1

Definir los siguientes conjuntos por comprension y también por extensién cuando sea posible:

a)
b

>Leaels

g)
h)
i)
j)

Ejercicio 2

Nuameros naturales pares y multiplos de 5.

Numeros naturales pares, multiplos de 5 y menores que 75.

Numeros naturales primos y menores que 50.

Letras vocales del alfabeto castellano.

Parejas de nimeros naturales tales que la primer componente es menor que la segunda.
Parejas de letras vocales tales que la primer componente es alfabéticamente mayor que
la segunda.

Parejas de ntimeros naturales tales que la suma de sus componentes es menor que 5.
La relacién de Identidad entre nimeros naturales (IdN).

La relacion de Identidad entre letras vocales.

El conjunto potencia de {0, 1, 2}.

Dados los siguientes conjuntos:
A={xeN | xesmultiplode3y x <20}
B={a,b,c d}

C={xechar | x<g}

D

={1,2,3,5,7,11,13,17,19 }
a) Calcular los siguientes conjuntos, expresando el resultado por extension:

*AuD

*C-B

*BaC
*(CNnA)UB

* AxB

*IxA
*(A-D)x(BnC)

* AxBx(C-B)
*PBNCQ)
*P((C-B)yx(BnQ)
* BxP (B)
*PAND)xP(BNC)

b) Calcular los siguientes cardinales:

* | CxD |

* | AxBxC|

* | PBxCxD) |

* | PBxC)xP(AUBUCQC) |

c) Proponer dos particiones distintas de cada uno de los conjuntos A, B, C, D.

Ejercicio 3

Dados los siguientes conjuntos:

A=

{xeN | x es multiplo de 4y x <50}

B={xeN | x es potencia de 2 }

a)
b)

a)

Exprese por extension la relacion R cNxN tal que R = (A n B) x (A N B)

Indique si R cumple o no cada una de las siguientes propiedades, escribiendo una
prueba que justifique su respuesta. Para cada caso estudie si se verifica: Reflexiva,
Irreflexiva, Simétrica, Asimétrica, Antisimétrica, Transitiva.

¢Es R una relacién de equivalencia? ;Es R una relaciéon de orden parcial amplio?
Justifique.



Ejercicio 4

Dadas las siguientes relaciones:
R={(xy)eNxN | x+y >0}
S={(x;y) eNxN | xespary x =y}
a) ¢Son relaciones de equivalencia? Justifique.
b) En caso de ser posible, calcular las siguientes clases de equivalencia: [0]r y [0]s.

Ejercicio 5
Sean A un conjunto cualquieray R € AxA y S < AxA.
a) Demuestre que si R es reflexivay |A| = |R| entonces R es una relacién de
equivalencia.

b) Demuestre que si R y S son relaciones reflexivas y simétricas, entonces (R N S) también
es una relacion reflexiva y simétrica.

c¢) Demuestre que si R y S son tales que RS = IdA entonces (R @ S) no es una relacién de
equivalencia.

Ejercicio 6

Sea A ={],?, #} y larelacién R  (P(AxA))? tal que (a, b) e Rsiysolosianb = .
a) Dar dos elementos de R
b) Determinar si R es una relacién de equivalencia, probar el resultado.
c) Siesde equivalencia, dar la clase de equivalencia de {(?, #)}

Ejercicio 7

Determinar cuéles de las siguientes proposiciones son verdaderas y cuales no, probar el resultado.
a) Siuna relacién no es antisimétrica entonces es simétrica.
b) Siuna relacién es asimétrica entonces no es antisimétrica.
c) Siuna relacién es reflexiva entonces es antisimétrica.

Ejercicio 8

Dadas las siguientes funciones:

fi: A —» Asiendo A = {a, b, ¢, d}, tal que: fi(a) = b, fi(b) = ¢, fi(c) = d, f1(d) = c.
fo: A — Bsiendo B = {0, 2, 4}, tal que: f2={ (a, 0), (b, 0), (c, 2) }

fs3: Z — Z tal que: f3(x) = 2x + 4.

fa: Z — Z tal que: fa(x) = x2.

fs: P(C) - N, siendo C = {1, 2, 3} tal que f5(x) = cardinal (x).
fe: P(C) x P(C) — P(C) tal que fo(x,y) = x U y.
a) Expresarlas en forma de conjunto definido por extensién cuando sea posible. Determinar si
son totales, parciales, inyectivas, sobreyectivas, biyectivas. Justifique todas sus respuestas.
b) Para cada una de ellas, determinar dominio, codominio, preimagen e imagen.
c) Para las que la funcién inversa esté definida, calcularla.
d) Calcular: (f2° f1), (f4° £3), (3 ° fa), (f5° f6). Expresar la funcién compuesta en forma de conjunto
definido por extension para aquellos casos en los que sea posible.
Ejercicio 9

Sean f y q dos funciones cualesquiera. Indicar si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas.
Demostrando su respuesta. En caso de ser falsa analizar para qué condiciones particulares de fy g la
afirmacién es cierta.

a) fu gesunafuncion

b) fn gesunafuncién

c¢) f-gesunafuncién

Ejercicio 10
Sean A y B dos conjuntos no vacios cualesquiera, y la siguiente funcién f: A — B total e inyectiva.
a) Demuestre que si imagen(f) c codominio (f) entonces se cumple que | A |<| B |.
b) Sean las relaciones: R € A2y S e B2 tales que (x,y) € R <> (f(x),f(y)) € S. Demuestre que si S
es una relacion de equivalencia, entonces R es una relacién de equivalencia.



Ejercicio 11
Dado el conjunto U = {a, b, ¢, d, e, {, g}, definir por extensién tres conjuntos llamados A, By C, que
satisfagan las siguientes condiciones:

1. (AuUBUC) = {e}

2. B-C={bcg}

3. A®B={ac g}

4. (a,d) e AxC

5. {d} € P(A)

6. f¢B
Ejercicio 12

Dados los siguientes conjuntos: A = {1, 2, 3, 4}, B = {4, 3, 5}

Sea h: A — B, definida como sigue: h(x) = {Z + 1, tSi xe€ANB
€n otro caso

Definir una funcién g: B — B, tal que: g es parcial y g°h no es vacia.
1. ;Esta definida la funcién g°g? Dar una prueba para la respuesta.
2. Definir R ¢ AxB, tal que:

i. Rmno es funcién

ii. Estd definida R

iii. |R|>2

3. Definir una relaciéon P ¢ A?, tal que:

i. Pesreflexiva

ii. P=IdA

iii. ts(P)=P

iv. ts(P) = st(P)



