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Matematica Discreta usando el computador 2011 (Matemaética I)

Examen de Matematica I - 05 de julio del 2011

Ejercicio 1

a)

Demostrar que A®C = B®C > A =B ("®" significa diferencia simétrica)

Demostremos por el absurdo, supongamos que A4 # B, queremos llegar a que A®C # B®C.
SiA =+ B,3x € AAx ¢ B (podemos analizar analogamente el caso x € B A x ¢ A): para este x
existen dos posibilidades:

1. xecC:
xeArxelC =2xec(ANC)> x e A®C
x¢BAaxelC =2xe(C—B)=> xeB®C
2. x¢gC:
xeArxglC =2xc(A—C)=> xec A®C
xgBarxgC =2x¢(AUC)= x¢ BOC

}:A®C¢B®C

}ﬁA@CiB@C

En ambos casos concluimos que si A # B entonces A®C # B®C.
Se concluye lo mismo de forma analoga para el caso (x € B Ax ¢ A).

Investigar si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Para cada una, si es verdadera,
demostrarla, si es falsa, dar un contraejemplo.

i) ANnC=BnC=A=B es falso.
Si consideramos 4 = {—1,0,1,2,3}, B = {1,2,3,4,5}, y C = {1,2,3}
claramente ANC =B NC =C peroA # B.

ii) AUC=BUC = A = B es falso.
Si consideramos A = {a, b}, B = {x,y},y C = {a,b,x,y}
claramente AUC =BUC = C peroA # B.

Ejercicio 2

a)

Sea R una relacion sobre un conjunto A. Se define una nueva relacion T sobre el mismo conjunto
A, de la siguiente forma: (b,a) € T < (a,b) € R.

i) Demostrar que R es simétricasiysolosi R =T

(=) R es simétrica«— Va,b € A:si(a,b) ER= (b,a) ER
Si(a,b) ER = (b,a) ER = (a,b) € T, de donde deducimos que R =T

R es simétrica def

(<) Si(a,b) ER = (a,b) €T = (b,a) € R , de donde deducimos que R es simétrica.
R=T def

ii) Demostrar que si R es de orden, entonces T también es una relacién de orden.
Si R es de orden entonces R es reflexiva, antisimétrica y transitiva.

1. ¢ T esreflexiva?

Va€A:si(a,a) ER = (a,b) € T = T es reflexiva
def
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2. T es antisimétrica?
VabeA:si(a,b)) ETA(b,a)ET = a=b
(b,a) eT = (a,b) € R\

def

A = a=>»,
(a,b) €T \_=3 (b,a) € RJ R es antisimétrica

def

3. ¢ T es transitiva?
Vab,c€A:si(a,b) ETA(b,c)€ET = (a,c) €T
(a,b) €T = (b,a) € R\

def

A = (c,a)eRa(a,c)ET
(b,c)eT \_=3 (c,b) € RJ R es transitiva def

def

b) Se considera f: A — B una funcién total y se define una relacién S sobre 4, de la siguiente forma:
VabeA: aSbh < (f a) = (f b), demostrar que S es de equivalencia.

VabeA: aSh — (fa)=(fb)
* Reflexiva:VaeA: aSa < (f a) = (f a), trivial pues f: A - B una funcioén total.

e Simétrica:Va,beA:S51 aSbhb =>bSa
aSh=> (fa=>Ffb)=fb)=(fa)=> bSa

e Transitiva:Va,b,ce A:Si aSbAabSc=>aSc
aSb=>(fa)=(fb)} _
bSc = (Fb) = (F 0) =>(fa=0fc)=>aSc |
5 si n=3
c) Considerando el caso particular de f:Z—-Z/(fn)= 16 si n=3+1, hallar las clases de
7 si n=3+2
equivalencia y el conjunto cociente Z/S. Justificar.

] 1=-
Sin=3+1=(fn)=6 = [1]={n eN/n=3+1}=[4]=[7] =[10] =
Sin=34+2= (fn)=7 = [2]={n €N/n=3+2}=[5]=[8] = [11]

2/S ={lal € P(Z) / a € Z} = {[0], [1], [2]}

Ejercicio 3

Sean A = {1,2,3,4,5,6,7}, B ={2,349} yffA-B—>C talque(fxy)=x—-y

a) Hallar C € Z para que el f sea sobreyectiva. Justificar.

(f 1 9)=1-9= -8 esel menor valor que toma la funciéonf y (f 7 2) =7 -2 =5 es el mayor
valor.
5=7-2=(f7 2) —1=3-4=(f3 4 —7=2-9=(f209)
4=7-3=(f73) —2=2-4=(f24) —-8=1-9=(f19)
3=7—4=(f7 4) —3=1-4=(f14)
2=4-2=(f42) —4=5-9=(f509)
1=5-1=(f5 1) —5=4-9=(f409)
0=4—-4=(f44) —-6=3-9=(f39)

Prof. Ing. Paula Echenique, Prof. German Ferrari, Prof. Saul Tenenbaum.



Profesorado de Informética - Ciencias de la Computacion - INET — CFE
Matematica Discreta usando el computador 2011 (Matemaética I)

por lo tanto considerando C = {x € Z /—8 < x < 5} la funcién f resulta sobreyectiva.
b) Investigar si f es inyectiva. Justificar.
Claramente f no es inyectiva, pues (f 6 4) = (f 4 2) =2
Ejercicio 4

a) Implementar la funcién espri no que recibe un nimero entero y nos indica si dicho namero es

primo o no.

resto :: Integer -> Integer -> Integer

resto ab =if (a<b) then a else resto (a-b) b
divisores :: Integer -> [Integer]

divisores x = [a | a <-[1..X], (resto x a)== 0]

largo :: [a] -> N
largo [] = Z
largo (x:p) = S(largo p)

iguales :: N-> N -> Boo

iguales Z Z = True

iguales Z (S m = False

iguales (S n) Z = Fal se

iguales (S n) (Sn =iguales n m

esprino :: Integer -> Boo

esprinb x = iguales (largo (divisores x)) (S(S 2))

b) Definir una funcién | i st apri nbs que recibe un entero no negativo p devuelve una lista de
ndmeros primos entre 1y p ordenada en forma decreciente.

concat [a]->[a] ->[a]

concat [] [] =[]

concat [] (y:p) = (y:p)

concat (x:s) [] = (x:s)

concat (x:s) (y:p) = x:(concat s (y:p))
invertir :: [a]->[a]

invertir [] =11
invertir (x:s) = concat (invertir s) [X]

listaprinos :: Integer -> [Integer]

listaprinos p = invertir ([a | a <- [1..p], (esprino a)==True])
otra forma:

listaprinos :: Integer -> [Integer]

listaprinos p =[a | a <- [p..1], (esprinp a)==True]
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Ejercicio 5

2)

Definir una funcién r epl i ca que recibe dos argumentos: p y n, donde p representa un elemento
de cualquier tipo y n es un ntmero natural. Dicha funcién devuelve una lista de n elementos p

repetidos.
Ejemplo: replica True (S(S(S Z2)))) = [True, True, True]

replica :: a-> N->[a]

replica x Z =[]
replica x (S n) =x:(replica x n)

ProbarquevneN: largo (replica x n) =n

Caso base:n =Z
replica x Z = [] yasuvez largo [] = Z
def replica

Caso base: n = (SZ)

largo (replica x (S 2)) = largo (x:(replica x 2)) =
def r\-ezalica def ?;Lrgo
S(largo(replica x 2)) = S(largo []) = S Z
def r\gplica def \l-argo
Hipétesis Inductiva: largo (replica x n) =n
Tesis Inductiva: largo (replica x (S n)) = (S n)
Demostracion:
largo(replica x (S n)) = largo(x:(replica x n))

def replica

S(largo(replica x n)) (S n)

i
£l

jas}

def largo €

Ejercicio 6
Sean:f:N—> N, gN->N, h:(N->N)->N-N\, t:((N—>N)—>N—>N)—>N—>N,
ppN->(N->N)->N->N, x,y:N.

Indicar si las siguientes expresiones tienen tipo (es decir, sin son correctas), en caso afirmativo indicarlo,

justificando en todo caso la respuesta.

1. hxy 5. th 9. f(p4f9)7
2. hf 6. t(hf 10. h (th)
3. g(hf 7. h(pxg) 1. f(pxgy) (hg)
4. g(hf5) 8. g(thx) 12. p (gy) (hf) (thy)
1 h:(N—>N)—>N—>N}:>(h )
) X, y:N Xy
Es incorrecta ya que h recibe en primer lugar un argumento de tipo (N — N).
5 h:(N—>N)—>N—>N}:>(hf):N_>N
fiN->N
gN->N }
3 (hf):N->N = (g(0D)

Es incorrecta ya que g recibe un argumento de tipo N pero (h f): N - N.
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5:N
4 (hf):N—>N}=>(hfs)'N}:(g(hfS)):N
gN->N
t(N>N)>N->N)>N-N o (t h):N > N
h:(N>N)->N->N
. t(N>N)>N->N)>N->N IS
(hf):N->N
Es incorrecta ya que t recibe en primer lugar un argumento de tipo ((N - N) -» N - N).
p:N—>(N—>N)—>N—>N}
x:N = (pxg):N->N _
7. gNoN = (h(pxg)):N->N
h:(N->N)->N->N
tt(NW>N)>N->N)>N->N l
:N = (thx):N
8. X = (g(thx)):N
h:(N->N)->N->N (g( X))
gN->N )
pN>(N->N)->N->N
4,9:N = (p4f9):N
9. f:N - N = (f(p4f9)7)
ftN->N

7:N )
Es incorrecta pues f recibe un solo argumento de tipo N

t(N>N)>N->N)>N->N
10. h:(N>N)->N->N
h:(N->N)->N->N

}:>(th):N—>N = (h(th)):N > N

pN>(N->N)->N->N
X y:N }:>(pxgy):N
gN->N
h:(N-> N)>N->N
N - N }:)(hg).N—>N J

fiN—->N
Es incorrecta pues f recibe un solo argumento de tipo N

11. = (f (pxgy) (hg))

SN B W
t(N>N)>N->N)>N->N
12 h(N-oN)>N-N = (thy):N} = (p (gy) (D) (thy)):N
y:N
(hf):N->N
ppN->(N>N)>N->N J
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