Definiciones

Limites

f:X>R, XcR

Definicion de limite finito:
limf(x)=L < VE(L,&),3E (a,0)/VxeE (a,0) y xe X = f(x) €E(L, &)

Definicion: lim f(x)=L < Ve>0,36>0/Vxe X,si 0<|x—aj<s=|f(x)-L|<e

Definiciones:
. lim f (X) =+0 < Vk eR,35>0/si xeE (a,8) = f(x)>k
. Iimf(x):—oo<:>VKeR,35>0/siXGE*(a,é):>f(x)<k
. Iim f(x)=b<Ve>0,3k>0/si x>k = f(x) eE(b,¢)

X—>+00

lim f(x) =40 < VkeR,3x, eR/si x>x, = f(x)>k

X—>+00

lim f(x) =—0 < VkeR,3x, e R/si x>x, = f(x) <k

X—>+00

lim f(X) =40 < VkeR,3x, eR/si x<x,= f(x)>k

X—>—00

lim f(x)=—0< VkeR,3x, eR/si x<x, = f(x)<k

X—>—00

Continuidad

Definicion: Una funcion f es continua en un punto x=a < f estd definidaen a y limf(x)= f(a)
Definicion: f continua en a << Ve>0,36>0/si xeE(a,d) = f(X) e E(f(a),&)

Definicién: f continua en a< Ve >0,35>0/si [x—a|<s=|f(x)-f(a)|<e
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Definicion: Continuidad puntual lateral f continua enx =a* < lim f (x) = f (a)
X—at

Definicion: Continuidad en un intervalo

f continua en x =c,Vce(a,b)

f continua en[a,b] < 1 f continuaen x=a"
f continuaenx=b"

Estudio asintotico

Definicion: Decimos que una funcién g es asintota de la funcién f en +oo < lim [ f(x)—g(x)]=0

Analogamente decimos que g es asintota de la funcién f en —o < lim [f (x)— g(x)] =0

En particular nos interesamos por el caso g(x) =mx-+n, es decir una recta.

Teorema:
H) f tiene como asintota en +oo a la recta y=mx-+n

T) i) m= IimM

X+ X

i) n= XILTO(f(X)_mX)

Esquema para hallar asintotas de f(x)

no existe = no hay asintota
Iirp f(x)=<1= asintota y =1
o no existe = no hay asintota
o = no hay asintota y hay DAV (//Oy)

. f(x) |0=no hay asintota y hay DAH (//Ox)
o= lim —== . .

x>k X no existe = no hay asintota
m=0= Iirp (f(x)—mx)=10 = no hay asintota y hay DA// y = mx
o n= asintota y =mx+n
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Derivabilidad

Definicion: Cociente incremental.
Sea f una funcion real y [a,b] un intervalo en el cual f esta definida. Llamamos cociente incremental

de f en [a,b]al cociente: fo)-f@) , af_4y
b-a AX  AX

f(b)-f(a)
b-a
los puntos (a, f(a)) y (b, f(b)) (Representa graficamente)

Interpretacion geométrica: =tan « .Es la pendiente de la recta secante al grafico de f en

Definicion: Derivada en un punto

Sea f: 1 —R,a un punto interior de | . Decimos que f es derivable en x =a < existe el limite del
cociente incremental cuando Ax — 0 y es finito.

Es decir:

. OAF L .
lim — Existe y es un nimero real.
Ax—0 AX

lim L) =) _ f'@y f'@eR
X—a X—a
Definicion: Recta tangente

Sea fes derivable en x=a , llamamos recta tangente al grafico de fen x=a , a la recta de
ecuacion: y—f(a)=f'(a)(x—a)o y=f(a)+ f'(a)(x—a)
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